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(§) Kreuzgelenk fur eine Gelenkwelle 

Eine Zapfenkreuzlagerung mit einem Radiatlager und ei- 
nem Axiallagerwird so j^estattet, daSder Radiallager-lnnen- 
ring sich au&en uber einen Bund an der Zapfenstirnseite ab- 
stutzt und innen einen weiteren Bund aufweist, der die innere 
LaufbahndesAxialtagers bildet. Die Einteitung der Axialkraft 
erfolgt nicht uber Bunde an der Zapfenwurzel, sondern uber 
die Zapfenstirnseite. Der radial au&ere Bund zur Abstutzung 
an der Zapfenstirnseite wird ats Idsbares Bauteil ausgebil- 
det. das sowohl die Herstellung der Lagerhulse selbst als 
auch die Montage und Axialspiel-Einstellung erleichtert. 
Eine vorteilhafte Ausgestaltung besteht darin. da& die 
Bundscheibe nach Montage ganz abgenommen wird, da& 
das tote GewichtdesGelenksgesenkt werden kann. 
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1. Kreuzgelen^^ mil einem Zapfenkreuz, dessen 
Zapfen mil den Gabelarmen zweier Gelenkgabein 
verbunden sind Qber je eine Wfilzlagerung, beste- 
hend aus einem Radiallager mil einem Innenring 
und einem in der Bohrung der Gelenkgabel gegen 
axiale Verschiebung gesicherten AuBenring sowie 
einem radial innerhalb des Radiallagers auf dem 
Zapfen des Zapfenkreuzes angeordneten Axialla- 
ger, wobei der AuBenring des Radiallagers eine 
Laufbahn fur die P alien des Axiallagers und der 
Innenring des Radiallagers an beiden Enden je ei- 
nen Bund aufweist, namlich einen ersten radial au- 
Benliegenden Bund, der zur Zapfenachse hin ge- 
richtei isi und den axialen Anschlag fiir den Sitz des 
Innenringes im stirnseitigen Bereich des Zapfens 
bildet sowie einen zweiten radial innenliegenden 
Bund, der sich von der Zapfenachse weg erslreckt 
und als radial innere Laufbahn fiir die Rollen des 
Axiallagers ausgebildet isl; nach Patent 
P 34 46 495. dadurch gekennzeichnet, daB der er- 
ste radial auBenliegende Bund (10) des Innenrings 
(5) von einem losbar mit dem Innenring (5) verbun- 
denen separaten Bauteil (60, 64, 70, 72, 75) gebildet 
ist. 

2. Kreuzgelenk nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnei, daB der als losbares Bauteil (64, 70) ausge- 
bildeie erste R'^nd (10) mehrteilig ausgefuhri und 
am Innenring (5) formschlussig axial fixiert isl. 

3. Kreuzgelenk nach den Anspruchen 1 bis 2. da- 
durch gekennzeichnet, daB das den Bund (10; bil- 
dende losbare scheibenformige Bauteil (60) auch 
einen Aniaufbord (62) fiir die Rollen (4) bildet. 

4. Kreuzgelenk nach Anspruch 2 und 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB zwischen dem losbaren mehr- 
teiligen scheibenformigen Bauteil (64) und den ra- 
dial auBeren Rollen (4) eine diinne Scheibe (67) als 
Anlaufflache fiir die Rollen (4) eingeseizt ist. 

5. Kreuzgelenk nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Innenring (5) mit PreBsitz auf dem 
radial auBeren Bereich des Zapfens (1) befestigt ist 
und daB der Innenring (5) mittels eines durch K;.na- 
le (77) einfuhrbaren Hochdruckfluids von seinem 
Sitz losbar und axial verschiebbar ist, wobei die 
axiale Verschiebung zur Einstellung des Spiels am 
Axiailager mittels einer in dem scheibenformigen 
losbaren Bauteil (75) angeordneten Schraubenspin- 
del(76)erfolgt. 

Beschreib'jng 

Die Erfindung betrifft ein Kreuzgelenk mit einem 
Zapfenkreuz, das uber eine Walzlagerung die Gabelar- 
me zweier Gelenkgabein verbindet, gemaB dem Ober- 
begriff des Anspruches 1. 

Bei dem in der Hauptanmeldung beschriebenen 
Kreuzgelenk kom.mt es darauf an, die Lagerung des 
Zapfenkreuzes in den Gabeiaugen zweier Gelenkga- 
bein so auszubilden, daB ohne Inkaufnahme kurzerer 
Lebensdauer ein hoheres Drehmoment iibertragen wer- 
den kann. Ferner soli auch das Zapfenkreuz im Bereich 
der Zapfenwurzel eine beansprucnungsgUnstigere 
Formgebung erhalten. Dazu wird der Innenring des Ra- 
diallagers als Lagerhulse mit zwei Bunden ausgeriistet, 
namlich mit einem radial innenliegenden Bund als Lauf- 
bahn fur die Rollen des Axiallagers und mit einem radial 
MuRcnlictjnndcp Bund. Die Lagerhulse wird bis zum An- 



schlag am auBeren Bund auf den Zapfen geschoben. so 
daB die Axialkrafte wahrend des Betriebs in die Siirnsei- 
te des Zapfens eingeleitet werden, wahrend die Zapfen- 
wurzel und der Obergangsbereich zum benachbarten 
5 Zapfen frei bleibt von Krafteinleitung. Dadurch kann 
die Zapfenwurzel beanspruchungsgunstig ausgebildet 
und die Tragfahigkeit gesteigert werden. 

Die Lagerhulse ist jedoch ein Bauteii. das aus hoch- 
weriigem Werkstoff und mit hoher Prazision angefer- 

10 tigt ist und dessen Herstellung hohe Kosten verursacht. 
Insbesondere aber besteht aufgrund der topffdrmigen 
Gestalt der Lagerhulse die Gefahr des Verzuges und bei 
der Warmebehandlung. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, die Lager- 

15 hulse konstruktiv zu vereinfachen sowie die Montage 
und Axialspiel-Einstellung zu erleichtern. 

Diese Aufgabe wird mit Hilfe des kennzeichnenden 
Merkmals des Anspruches 1 gelost. Danach ist der ra- 
dial auBeniiegende Bund nicht als massiver Bestandteii 

20 des Radiallagers, sondern als selbstandiges losbares 
Bauteil ausgebildet. Der Vorteil ist dabei, daB der Ra- 
diallagerring auf einfachere Weise hergesteilt werden 
kann und keinen von der Fertigung herruhrenden Span- 
nungen unterliegt. Bevorzugte Ausgestaltungen der Er- 

25 findung bestehen gemaB den Unteranspruchen darin, 
den losbaren Bund als Aniaufbord fiir die Rollen des 
Radiallagers auszubilden. Vorteilhafte Weiterbildungen 
bestehen ferner darin, den losbaren Bund als mehrteili- 
ge Scheibe auszufiihren, die entweder von auBen her 

30 Oder von der Zapfenmitte aus formschlussig mit dem 
Innenring verhakt werden kann, so daB mittels einzelner 
Schrauben oder eines Einstellgewindes die axiale Lage 
des Innenringes bzw. der Lagerhulse auf dem Zapfen 
versiellt werden kann. Es besteht ferner die Moglich- 

35 keit, dem Radiallagerring einen sehr festen Sitz auf dem 
Zapfen zu verleihen und die Verschiebung des Innenrin- 
ges zur Einstellung des Axiailagerspiels vorzunehmen, 
nachdem der feste Sitz mit Hilfe von Druckmittel gelost 
wurde. Das Druckmittel kann bei Montage stirnseitig 

40 zugefiihrt und iiber Kanale zu den Sitzoberflachen ge- 
leitet werden. Nach Einstellung des Axiallagerspiegels 
ist die mehrteilige Scheibe wieder abnehmbar, und die 
Axialkraft wird iiber den festen Sitz des Innenringes 
durch ReibschluB auf den Schaft des Zapfens iibertra- 

45 gen. 

Bevorzugte Ausgestaltungen der Erfindung werden 
anhand der Zeichnung beschrieben. Es zeigt 

Fig. 1 eine erfindungsgemaBe Zapfenkreuzlagerung 
mit separater losbarer Bundscheibe, 

50 Fig. 2 bis 4 weitere Ausfiihrungsformen mit mehrteili- 
ger Bundscheibe. 

In Fig. 1 ist mit 1 der Zapfen eines Zapfenkreuzes 
bezeichnet, auf dem ein Innenring 5 fiir ein Radiallager 
aufgeseizt ist. Den axialen Anschlag dieses Innenringes 

55 bildet eine stirnseitig losbar befestigie Scheibe 60, die 
zur Zapfenachse hin als Bund 10 ausgebildet ist. Die 
Befestigung erfolgt iiber Schrauben 61. Der AuBen- 
durchmesser der Scheibe ist groBer als der Rollenbahn- 
durchmesser, so daB ein axialer Aniaufbord 62 fiir die 

60 Rollen 4 des Radiallagers gebildet ist. Ein weiterer An- 
iaufbord 63 kann auf der radial inneren Seite der RoUen- 
bahn angeordnet sein. Die ubrigen Teile der Lagerung, 
also der Radiallager-AuBenring, das Axiailager sowie 
Kafige und Dichtungen, sind auf dieser und den Fig. 2 

65 bis 4 der Deutlichkeit halber nicht dargestellt. 

Eine Variante dieser Bauform zeigt Fig- 2. Dort ist das 
losbare Bauteil als zweiteiliger Ring 64 ausgebildet, der 
iiber eine klauenahnliche Verbindung 65 ar^ Innenring 5 
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und auDerdem am stirnseitigen Ende des Zapfens I be- 
festigt ist. Auch bei^dieser Ausfuhrungsform kann ein 
axialer Anlaufbord 66 fur die RoIIen 4 des Radiallagers 
vorgesehen sem. Eine dUnne Scheibe 67 ist zwischen den 
RoIIen 4 und dem Bord 66 eingelegt, die eine nichi un- 5 
terbrochcne Aniauffiache fUr die RoIIen 4 bildet. 

In der rechten Halfie der Fig. 3 ist eine Ausfuhrungs- 
form gezeigi, bei der ein mehrieiliger Ring 70 in eine zur 
Zapfenachse hin offene Ringnut 71 eingreift und eni- 
sprechend der Bauart nach Fig. 2 am Zapfenende befe- lo 
stigi ist. Anstelle der Schraubverbindung ist auch eine in 
der linken Halfte der Fig. 3 dargestellte Befestigung 
mittels eines Gewindes 73 zwischen dem Innenring 5 
und einer Scheibe 72 moglich, wobei die Scheibe 72 
dann einteilig ausgefuhrt ist und eine unmitteibare Ein- is 
stellung des Spiels im Axiallager gestattet. Axiale An- 
laufborde 74 befinden sich im Bereich des Innenringes 5. 
Auch eine Spieleinstellung gemaB den aus der Hauptan- 
meldung bekannten Ausfuhrungen laBt sich bei einer 
Dauart mit einem iosbaren Bund verwirklichen. 20 

Eine weitere Befestigungsart fur den Innenring 5 auf 
dem Zapfen t geht aur> Fig. 4 hervor. Dort ist der Innen- 
ring 5 auf dem Zapfen 1 mittels eines festen Sitzes befe- 
stigt. wobei zwischen die beleiligten Sitzf!achen uber 
Kanale 77 ein unler hohem Druck stehendes Fluid, in 25 
der Regel Ol, gepreBt werden kann. Dadurch ist zur 
Montage der siramme Sitz des Innenringes 5 losbar. 
Der Innenring 5 kann dann mit Hilfe einer Bundscheibe 
75 axial verschoben werden zur Einstellung des Lager- 
spiels Oder der Vorspannung im Axiallager. Eine Bund- 30 
scheibe 75 kann entweder durch eine hakenformige 
Klaue nach Art ewines Bajonett-Verschlusses wie dar- 
gestellt Oder mittels eines Gewindes 73 ahnlich Fig. 3 
linke Halfte am Innenring befestigt werden. Das Einstel- 
len des Axialspieles kann uber eine Schraube 76 gegen 35 
die Stirnseite des Zapfens 1 erfolgen. Die Bundscheibe 
75 mit Schraube 76 kann nach der Montage ganz abge- 
nommen werden, wodurch sich das tote Gewicht des 
Gelenks reduzieren laBt. Anstelle eines festen Sitzes des 
Innenringes 5 auf dem Zapfen 1 kann auch eine Klebe- 40 
verbindung vorgesehen sein. 
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